Signaalinkasittely 2006
Luentotentti 27.10.2006

1. Maéritd lyhyesti (enintéiin parilla rivilld) seuraavat signaalinkésittelyyn liittyvét
késitteet (1 p. / médritelma):

a) Yksikkoniyte eli impulssi

b) Kaskadi

¢) Laskostuminen

d) Jarjestelmédn muistittomuus

e) Interpolointi

f) Entropia

2. Kuinka jérjestelmin aikainvarianssi méédritelldin? (4 p.) Onko jérjestelmi
y(n) = x(n”) aikainvariantti? Perustele, miksi/miksi ei. (2 p.)

3. Erds digitaalinen notch-suodin (kapeakaistainen kaistanestosuodin) voidaan esittéid siirtofunktion
z7 +1

riz ™% 41

avulla. Miki on suotimen differenssiyhtiléesitysmuoto (LCCDE)? (3 p.) Onko kyseessi FIR- vai

IIR- suodin? (1 p.) Onko suodin stabiili, jos r = 0.8? (2 p.)

H(z)=

4. FIR -suotimelle halutaan seuraavat ominaisuudet:
ndytteenottotagjuus F, = 200Hz

pddstokaista 30 - 60 Hz

siirtymdkaistan leveys 10 Hz

pddstokaistan maksimivdrdhtely 0.5 dB

estokaistan minimivaimennus 50 dB
Piirrd suotimen amplitudivasteen hahmotelma. Minki tyyppinen suodin on kyseessd?(1 p.) Kuinka
monta kerrointa ja mitd ikkunafunktiota tdytyy kiyttdd, jos suodin suunnitellaan
ikkunamenetelmailla? (3 p.) Mitké ovat suotimen normalisoidut katkaisutaajuudet? (2 p.)

[ Tkkuna- Siirtymakaistan ~Pagastokaistan | Estokalstan “Tkkunan lauseke
- funktion leveys varihtely minimi- wn), kun
nimi {normalisoitu) {dB} - vaimennus (dB) | m|< (N—1}/2
Suorakulmainen | 0.9/N 0.7416 - 2% T
Bartlett 3.05/N 0.4752 25 1ok
| Hanning 3.1/N 0.0546 44 0.5 +0.5¢os (252 )
| Hamming 3.3/N 0.0194 53 0.54 +0.46cos (252)
| Blackman 5.5/N 0.0017 74 0.42 +0.5cos (-z-ﬁﬂ)
; +0.08cos ( Rk ) _

5. Vastaa esseelld: Amplitudispektrin estimointi kdyttden FFT:t4. (6 p.)



