Iti-Suomen yliopisto Tietorakenteet ja algoritmit 1

Tietojenkiisittelytieteen laitos Uusintatentti 19.11.2010

Tehtiivissd joissa pyydetiin kirjoittamaan paeudokoodi, kelpan myéds esim., Java tai C.

. [Yhteensi 24p] Vastaa lyhyvesti seurasviin kysvmyksiin:

{a) Anna késittesn “izo-0" tismillinen mibritelmi,

(b} Luettele pinoon ja jonoon liittyvit operaatiot ja ndiden alkavaativuudet, kun ne on toteutetiu linkitettying
rakenteina. Mitid hyiityd / haittaa linkityksestd on verrattuna taulukkototeutukseen?

{c} Aluksi tyhjaan AVL-puuhun lisitiin avaimet 3, 3, 4, ja 6, thssd jirjestyksessi. Lopuksi poistetaan avain 3.
Piirrd vilivaiheet,

{d) Halutaan hajauttas n avainta kiyttimalld jakejiinndsmenetelmiid ja ylivuotoketjuja. Miten valitset hajautus-
taululle sopivan koon m?

(#) Aluksi tyhjisan maksimikekoon lisitiian avaimet 1, 2, 3 ja 4, tdssd jarjestyksessi. Lopuksi poistetann maksimi.
Mired vilivaiheet.

() Kurssilla kisiteltiin (1) lisivsjérjestiminen (insertion sort}. (2) kekojéirjestiminen (heapsort), (3) lomitusjiirjes-
timinen (mergesort] ja (4) pikajirjestiminen (quicksort). Mainitse jokaiselle algoritmille vahintian yksi hyvi
puoli, jonka suhteen se eroaa edukseen kolmesta muusta,

2. [Yhteensd 12p| Halutaan toteuttaa linkitettynd listana tietotyyppi S, johon kohdistuu kolmenlaisia operaatioita:

o Search(S, k): avaimen & haku joukosta §;

s Insert{5, &) alkion r lisiys joukkoon 5;

e« Split(5, k. P, 2): Luodaan undet jouket P ja Q. Joukkoon / tulee kaikki ne jouken S alkiol, joiden avain an
korkeintasn k. Loput alkiot tulevat joukkoon Q. Operaatiossa joukko S tules tyhjaksi.

Alotusta sovelluksesta tiedetdiin, ettd ylelsimpis operaatioita ovat alkion lisidminen ja joukossa olevan avaimen
hakeminen; Split on harvinaisempi.

{a} Minkd muunnelman linkitetysti listasta valitsisit? Perustele lvhyesti.
(b} Esitd Split-operaation toteutus pseudokoodina,

(¢) Olisiko tictotyyppi mielestdsi kuitenkin parempi totenttan AVL-puilla? Entd hajautuksella? Bsittele lyhyesti
nhiden ratkaisutapojen hyvid ja huonoja puclia. Ald mieti Splic-operaation yhsityiskohtaista totentusta, vaan
kiisittele asiaa yleiselld tasolla; voit myds vedota niiden tietorakenteiden tunnettuibin ominaisuuksiin kovaa-
matta niitd tarkestl.

3. [Yhteensd 12p| Olkoon annettu taulukko 4 jonka koko on n. Taulukko sisiltéd posititvisia kokonaislukuia satun-
naisessa firjestylisessi.

(a) Kirjoita algoritmi, joka palauttaa jonkin sellaisen luvun joka ei esiinny taulukossa A, Analysol algoritinisi
atkavaativaus.

{b) Olkoon annettu lisiksi luku o, Kirjoita algoritmi joka tutkii piteeks z = Ali|+Aly] joillekin 1 ja 7. Saat kiytraz
apuna mitd tahansa kurssilla kisiteltyjd algoritmeja ja tietorakenteita kirjoittamatta niiden pseudokoodia,
Analysol algoritmisl atkavaativius. Algoritmisi tehokkuus vaikuttas arvosteluun merkittivisti.

4. [Yhteensi 12p| Halutaan liiteds AVL-puun jokaiseen solmuun i kokonaisluku r.size, joka on solmun = jalkeltisten
luknmaArs,

(a) Kirjoita algoritmi (pseudokoodi), jolla size-prvot saadaan lasketuksi, kun annetussa AVL-puussa némé kentit
ovat aluksi tyhjii. Analysol alporivmish aikavaativins:

{b) Oletetaan, ettd edellisen kohdan mukaiset size-arvot ovat nyt solmuissa, Kirjeita tehokas algoritmi (psendo-
koadi), joka kertoo kuinka mones jokin annettu solmu © on sisijirjestyksessi (@ on sils vilte / osoitin johonkin
puun solmuun). Analysol alzoritinisi alkavaativuuns.

(¢) Kuvaa lyhyesti (pseudokoodia ei tarvita). miten size-arvojen vllApithminen voitaisiin ottaa huomioon AVI-
puun lisiiys- ja poisto-operaatioissa, siten ettd niiden operaatioiden atkavastivins el muutn,

Arvosteluun vaikuttaa paitsi algoritmin toimivuus, myis tehokkuus.



