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. Heitetdin kahta noppaa. Laske todennékiisyys, ettd

a) Ainakin toinen pisteluvuista on vEhintidin 4.

b) Suuremman ja plenemmin pisteluvun erotus on tasan 3.

- Laatikko sisiltad virillisid palloja seuraavan tavlukon mukaisesti

Laatikko | Punainen | Valkoinen | Sininen
1 3 4 1
2 1 | 2 3
3 4 | 3 2

Valitaan satunnaisesti yksi laatikko. Valitusta laatikosta nostetasn sai-
unnaisestl yksi pallo. Havaitaan, ettd nostettu pallo on punainen. Milla
todennikiisvydelld nostettu pallo on periisin laatikosta mimero 27

. a) Rokote tuottaa immuniteetin 99.99%:n varmuudella, Milli todennikéisyvdella

10000:n rokotetun joukossa korkeintaan kahdella ei ole immunitecttia?

b} Heitetiifin noppaa, kunnes tulee silmiluluku 6. Laske todennikdisyys,
eltd tarvittavien heittokertojen lnkumiird > 3.

Olkoon D% (x) satunnaismuuttujan x varianssi. Olkoon z = ax + b, missi
@ ja b ovat vakioita,

a) MEATHE =i varianssi.

b) Olkoon x ~ Tas{1,2). Masrda D (x).

Olkoon satunnaismuuttujien x ja v vhteistibeys muotoa

- Lk =yl
flay) { 0, muulloin

Madrid chdolliset tiheyder flx|y = y) ja flyv|x = &) sekd ehdolliset
adotusarvot B{x |y = ¥} ja iy |x = x). Piirrd reunatiheyksien kuvaajat.
Orvatko satunnaismunttujat riippumattomia?



Joitakin jakaumia
x =~ Poisson{d) (A =11
E

; A
Blx =k} =v"*—

S Blx) =)

x4 Geom(p) (0o pslyg=1—p)

P{x =k} = pg*, E(x) =§

x~Bin{n,p) (ne N, 0<p< L g=1-p}

Pix=k}= (Dp“q""‘, (k=0,1,...,n), E{x)=np

x ~ Tas{a,b) (a < b)

1 O
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x ~ Exp(A) (A > 0)
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