Matemaattinen logiikka Sop/ 3ov
Tentti 1.6.2007.

Tentissé saa olla mukana kirjoitusvélineiden lisaksi laskin.

1. Madrittele/selitd seuraavat késitteet:

a) aksiomaattisen jirjestelmén L konsistentti laajennus
b) rajoitettu propositiokaava
¢) argumentin epépitevyys
d) Modus Ponens
e) deduktiolause
f) ensimmaéisen kertaluvun L-kielen hyvin muodostettu kaava
2. a) Osoita, ettd propositiokaava ((—p) V ¢) < (p = ¢) on tautologia, kun p
ja q ovat propositiomuuttujia.

b) Osoita turvautumatta totuustauluun, ettd propositiokaavoille A ja B pi-
tee A = B, kun

A= (((=p1) Vp2) = ps) ja B=(=(=(p1 A-p2) A(ps))),
missa py, p2 ja p3 ovat propositiomuuttujia.

3. a) Muunna perustellen propositiokaava p < (—q) loogisesti ekvivalenttiin
konjunktiiviseen normaalimuotoon.

b) Tutki, onko seuraava argumentti patevé:
(p1 = p2), (p1 = (p3 A pa)), ((mpa) V p2); . ((—p2) = p3).

4. Olkoon A, B ja (' aksiomaattisen jérjestelmin L hyvin muodostettuja kaavoja.

a) Osoita, ettd
{(mA=C),(B= (-A)p7 (B = C).

b) Osoita, etta = (7B = (=B = A)).

5. Tarkastellaan L-kielen hyvin muodostettua kaavaa A,
A= (Vl‘4)((Virg)"l(Vng)A%(fl,1‘2) = (V.El)(;zl%(flz(fl‘g, (l‘g), I‘4) = (\V/CLQ)A4§(11 :I‘g))).

a) M&airaa kaavassa A kvanttorien vaikutusalueet ja selvitd, mitkd muuttu-
jien esiintymét ovat vapaita ja mitkd sidottuja.

b) Onko termi fZ(z3,a;) vapaa A:ssa muuttujan z, suhteen? Entd muuttu-
jan z; suhteen?



