Lineaarialgebra Loppukuulustelu 25.3.2002

Vastan oheisista tehtévisti neljaan (4),
1. {a) Osoita, ettd joukko {1, sint,¢ cost} on lineaarisesti riippumaton funktio-
avaruudessa F.

(b} Perustele, etti kahden lineaarikuvauksen vhdistetty kuvaus on lineaari-

kuvaus.
a3 2
2. Tarkastellaan matriisia 4 = [0 —3 o | tapauksissa o = 0 a a# 0.
0 0 -3

Miirdd A:n ominaisarvot ja ko, ominaisavaruuksille kannat molemmissa ta-
pauksissa. Onko A diagonalisoituva néissi tapauksissa 7

3. (a) Pitddké (reaalisessa sisatuloavaruudessa) paikkansa viite : |ju — v = /2,
Jjos u ja v ovat ortonormeeratut 7 (2p)
(b) Olkoon f(t) =¢' ja Hvililli [-2,2] jatkuvien funktioiden joukon aliava-
ruus, jonka ortonormaali kanta on {1/2, v3t/4, 5(31* — 4)/16} (sisiitulo
madriteltyné ko. integraalilla) . Etsi sellainen funktio g ¢ H jolle |f — il
on pienin kaikkien H:n funktioiden suhteen. Perustelut ! (4p)

4. Matriisin A singulaariarvot ovat s, = 2v/2, 83 = V2, 35 = (. Vastaavat
(vasemman- ja oikeanpuoliset) singulaarivektorit ovat w;, = afl,0, 17, uy =
Iﬂ;- L D]Ta Uz = ﬂ'[L 0, —I]T-_ Ty = Ugy V2 =Up, Vy =1y, &= UV'{E
(a) Miirad pns-ratkaisu & yhtilorvhmille Ax=b s.e. [|Z]| on minimissiin,
kan b=[2,1,2.

(b) Onko # myés tarkka ratkaisu ? Onko yhtilérvhmalld muita pns-ratkai-
suja 7

. Perustele seuraavat tulokset reaaliselle nelidmatriisille A - (a) Jos A% =0,
silloin 0 on ainoa Am ominaisarvo. (b) A:n erisuuriin ominaisarvoihin littyviit
ominaisvektorit ovat ortogonaalit, jos A7 = A. (¢) A:n méiirddma nelismuoto
(A symmetrinen) on positiivisesti definiitti , jos kaikki A:mn ominaisarvol ovat
aidosti positiivisia.

bz |

Huom. (1) Mukana saa olla taulukkokirja, laskin ja tiivistelméapaperi (2-puolinen
Ad-arkki), jossa on madritelmia, lauseita ym, tuloksia (ei todistuksia eiki tehtivien
ratkaisuja). (2) Tehtdvien ratkaisut tulevat ilmoitustanhulle (Microtekniaan).



