LASKENNAN TEORIA

Uusintatentti 11.12.2009

1. Tarkastellaan ddrellistd autamaattia A = (@, X, 4, go, F'), missd

Q@ = {q0, ¢, 42, 43 }
= {a,b}
F' = {qo, g1, 42}

ja & sisiltad lunktiot

dgn, ) = o
§qu, b) = qu
dlg,a) = qo
(g, &) = g2
{2, 0) = qo
0(ga, b) = qa
*5'[*-33:05:' =3
§{ga, b) = gs

(a) Piirrd transitiograali. (2 p)

(b) Esitii automaatin hyviksymé kieli sidnnollisend lausekkeena snoraan tran-
sitiveraafista pidtellen, (2 p)

(¢) Onko automaatti deterministinen vai epddeterministinen, tiydellinen vai
osittainen? Perustele? (2 p)

(d) Miki on pisin sana, joka kyseiselld automaatilla voidaan hyvitksyd? Pe-
rustele, (2 p)
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Esittele Turing kone vleisesti mutta tdsmillisesti. (4 p)

(b) Esitd Turingin kone, joka muodostaa annetulle binddriluvulle # luvun
|z = 0). (4 p)

{¢) Ratkaise koneesi aikavaativuus. (2 p)

(d) Dsitd koneen johto, kun se saa sydtteekseen luvun 110. (2 p}

3. Kieliopin @ = ({5, 4, B, z,y}, {z,y}, P, S) siinndt F ovat

5 — Az
A — Byly
B — Az|:x

Muuta kielioppi Greibachin normaalimuotoon. (4 p)



4. Midrittele Chomskyn hierarkia kieliperheille. Esitd yhteenveto vastasvista kielioppi-
Ja automaattityypeisti (ts. esitd kieliperheiti vastaavien kielioppien muadot,
kiclten tyypit ja automaattien tyypit). (8 p)

2. Kielen L = {a,b,y|n > 0} tunnistamiseen voidaan rakentaa seki pinoautomaat-
ti ettd Turingin kone. Esiti niiden tunnistajien toimintaperiaatteet ja vertaile
niiden toimintaa periaatetasolla. Onka niiden ratkaisujen tehokkuudessa jo-
tain olennaista eroa kyseisen kielen tunnistamisessa? ( 8 p)



