LAP: Laskennan perusmallit

luennoija: Matti Nykinen

Kurssin loppukoe 18.2.2011

Kirjoita jokaisen vastausarkkisi alkuun seuraavat tiedot: (i) oma nimesi, {ii} kokeen
tiedot timin tehtavipaperin ylalaidasta, ja (iii) kuinka monta eri vastausarkkia kaikkiaan
palautat. Téssé koepaperissa on 1 sivua,

Tehtdvi 1. Selita lyhyesti seuraavat kasitteet:

(a) Churchin-Turingin teesi. (4p.)
(b) Turingin kone. (4 p.)
(¢} Ratkeamaton pagtosongelma. ‘i? 4 P {4 p.)
(d) Kontekstittomien kielioppien jdsennysongelma. {4p.)

Tehtdvid 2. Olkoon aakkostona £ = {a,b}. Tee direlliset automaatil seuraaville sen
formaalikiclille:

(a) Sadnndllisen lausekkeen (aa U b)° kuvaama kieli, Kiytd luenncilla esitettyd mene-
telmés, (5 p)

(b) Ne merkkijonot, jotka kuuluvat kohdan (a) kieleen mutta joissa ei esiinny merkkijonoa
aabh, Selita lyhyestl miten paidyit juuri tillaiseen automaattiin, (6 p.)

(¢} Minimoi kohdan (b) automaattisi luennoilla esitetylla menetelmalli, (5 p.)

Tehtéivid 3. Tarkastellaan aakkoston ¥ = {0, 1} sitd formaalikielti, joka koostuu niistd
merkkijonoista, joissa on yksi kappale enemmin nollia koin ykkosid.

(a) Osoita, ettd tédmi kieli ei ole saédnnéllinen. (Luennoilla osoitettiin, ettei kiell D =
{w € {0, 1} : w sisdltdi yhtd monta nollaa ja ykkistd} ole sddnndllinen; voit halu-
tessasi kayttdd sitd apuna. ) {8 p.)

(b} Anna tille kielelle kontelstiton kielioppi. Perustele lyhyesti, miksi kielioppisi tuottaa
tasmdlleen tAmén kielen, (8 p.)

(YHTEENSA: 3 kysymystd ja 48 p.)



