Johdatus analyysiin

14, tammikuuta 2003

Koeaika on 4 tuntia,

Kokeessa saa olla mukana laskin ja taulukKkokirja.

1. vilikoe: Ratkaise tehtivit 1-4
2. viilikoe: Ratkaise tehtiiviit 5-8

Loppukoe: Ratkaise 5 tehtiivistd 2-7

Kirjoita keepaperiin selviisti niikyviin, mihin kokeeseen osallistut.

1. {(a) Yhtilén
2z vaz—h=10

vksi ratkaisu on z=—1+¢ . Mdirda vakiot a ja b.

(b) Esitid kampleksitasossa vhtilén |z —(2-51) =3 kuvaaja.

2. (a) Mitkd kiyriin x° —2xp+2y7 =1 pisteet ovat kanimpana x-akselista? Hahmottele kuvio!

(b) Olkoot funktiot /' ja g midritelty siten, ettii vhdistetty funktio =g o [ =g(/(x)) on
migritelty. Osoila, etti s on aidosti viihenevii. jos / on aidosti kasvava ja g aidosti
viihenevi,
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(a) Ratkaise yhtild
3—3sinx=2cos x
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4, (a) Madanti kiyrin T

]'_r = cos 3t
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h- =gint
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pisteescen (—-——, -.1“} piirretyn tangentin yhtild.
a a .|I

(c) Laske kiiyran 12 : r=cos(3p) rajoittaman tason osan pinta-ala.



. Ratkaise seuraavat differentiaalivhtalat:
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(@) y' ={y+x) (b) y"—dy'+dy=sinx+e’

6. Mifirdd seuraavien lukujonojen (x,) raja-arvol.

Fm & 2. in(n’
(@) x, =n(n" +1-#) b)) x =(1+=) (c) x = Sm{” )
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7. (a) Osoita, elld sarja
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suppenee. Onko suppencminen itseistid?
(h) Lihtien sarjakehitelmisti
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Johda sarjakehitelmi funktiolle

1
f(x)=— =
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Miké on saadun sarjan suppenemisside?

8. (a) Todista induktiolla epiyhtils
(1+x)" =1+ nr, xz-1j1a neN
(b) Miiritelldan jono (x,) asettamalla
X, =0 X =2+ ]
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Suppenecko jono (x,) ? Mybnteisessi tapauksessa miinti sen raja-arvo.

cosh” x—sinh” v =1
Kaavoja: sinh 2x = 2sinh xcosh x cosh2x = cosh® x+sinh” x

Dsinhx =coshx Deosh r=sinh x



