Diskreetti matematiikka
Lopputentti 2007

Tentissé saa olla mukana opiskelijan oma KAKSIPUOLINEN A4-luntti, joka palautetaan
tenttipaperin yhteydessi. Lisiksi mukana saa olla kyné, kumi, viivain ja laskin.

Tentin mukana on myds erillinen "luntti", jossa on kaavoja ja yritetaulukko.-
Tee kaikki tehtiiviit ja katso tarkasti, miti kysytiin. Muista myos perustelut, pelkki vastaus on
noin 0,5-1 pisteen arvoinen. Maksimipistemiira tentistii on 30 p.

L.
a) Kurssilla on 7 opiskelijaa. Tentin jidlkeen jokainen opiskelija tahtoo verrata
tenttiarvosanaansa kaikkien muiden opiskelijoiden arvosanoihin. Kuinka monta

erilaista vertailuparia syntyy? (7,5p) Enti kuinka monta siini tilanteessa, kun kurssilla
on 62 opiskelijaa? (1,5p)

b) Kuinka monta bittijonoa & = ajazas..: a3 € B3 on olemassa, joiden paino wgt() <87
(3p)

2. Ratkaise X, - 4X.1 =2" -4Xp0, n= 2 Xo=0 X;=3 (6p)

3. Todista induktiolla, ettd n’- 4n+ 6 on jaollinen 3:lla, kun n=0, 1,2,3, ... (6p)

a) Hamming-koodaa seuraavat sanat: 1101, 1001 ja 0101 (3p)
b) Dekoodaa ja tarvittaessa korjaa seuraavat sanat: 1111101, 0010001 ja 0101011 (3p)

a) Olkoon joukko ¢={3, 8} ja 8={d, s, k}. Esitd kaikki funktiot pu: ¢ -> (3. Mitka niisti
ovat surjektioita, injektioita, bijektioita? (3p)

b) Olkoon olemassa kirki k, josta ldhtee sdrmit kahteen kirkeen k; ja k. Edelleen
kérjestd Kk lihtee sidrmit kahteen kirkeen kyj ja k2. Samoin kirjestd k; 1dhtee sdrmit
kahteen kiirkeen kaj ja Ky, jne, jne. Titd haaroittumista tapahtuu yhteensi n kertaa.
Kuinka monta kirkei ja sirméi on ndin saatavassa graafissa? Graafiteoriassa
tillaiselle graafille on olemassa oma nimityksensi (joku muukin kuin tasograafi),
miki se on? Totea lisiksi Eulerin teoreemaa kiyttien, ettd kyseessé on tasograafi. (3p)
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